














(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۸ ° ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


الوحدذ الثانية : العلاقة بين متغيرين 
دراسة العلاقة بين متغيرين - 
هى غلاقة من الدرجة الاولى بين متغيرين س ۰ ص وتكون على الصورة 
اس + باص = ج حيث > ب ء ج آعداد حقيقية ء ۰ء ب كلاهما ٭الصفر 


ويوجد عدد لا نھائی من الازواج المرتبة التى تحقق َو العلاقة والتى عند تمثيلها بيانياً 
تكون خط مستقیم ولذلك سميت بالعلاقة الخطية 


مشسال : أوجد ثلاث أزؤاج مرتبة تحقق العلاقة : س + ص = ه 


س + ص = 
عندما س = - الزوج )٤ › ١(‏ يحقق العلاقة 
الزوج (۲ ۰ ۳) يحقق العلاقة 
الزوج (” ء ۲) يحقق العلاقة 
مثال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة :اص - سے ۳ 
ال 
ص اس = ۲ ص = ۳ + س 
عندما س = ۱ ص = ۳ + ۱ < ٤‏ الزوج (۱ ۰ ؛) يحقق العلاقة 
عندما س <۲ ص = ۳ + ۲ < ه الزوج (۰.۲ ۵) يحقق العلاقة 
عندما س = ۳ ص = ۳ + ۲ < 1 الژوج (۳ ۰ ۰) يحقق العلاقة 


مشسال : آوجد ثلاث آزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص -/۲ش ے٥٥‏ 
الصےدل 

ص ۲ س = ۵ ص = ۰ + ٢س‏ 

عندما س<۱ ص۱(۲+۵<2) = ۲+۵ = ۷ الزوج (۰۱ ۷) یحقق العلاقة 

عندما س<۲ ص۲(۲+۵<2) = ۵+ = ٩‏ الزوج (۰۱ )٩‏ يحقق العلاقة 

عندما س<۳ ص<۳(۲+۵) = ١١ = ٦+٥‏ الزوج (۰۱ ۱۱)یحقق العلاقة 








(لعلاتة بین متغيريون + الاجصاء/ (لثانی (اعرژوی/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( 5 © ) منتری توجيه الریاضیات ٢‏ عاول إووار 


مثال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص = ٣‏ 
الصل 
العلاقة لم تۂ تشترط أى قيمة ل س فتکون الازواج المرتبة التی تحقق العلاقة هی جميع 
الازواج المرتبة التى فيها ص = ۳ وأى قيمة للمتغير س مثل 
Da OD ۰ ۱(‏ ۰ ۰)۲(: ۰ ۲) 


مثال : آوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : س = ٤‏ 
2 لحل 
العلاقة لم تۂ تشترط ای قيمة لظن فتكون الازواج المرتبة التى تحقق العلاقة هى جميع 
الازواج المرتبة التى فیهابس = ٤‏ وأى قيمة للمتغير ص مثل 
)° ۰ ۰۱ (۶ ۲ب (OY OS‏ 


مشال ۰ اوجد ثلاث آزواج مرتبة تال چاه : س ٢+‏ ص = ۷ 
الط هل 
س + ۲ ص = ۷ س = ۷ - ۲ ص 
عندما ص۱ س= ۱(۲-۷) < ۲-۷ = ه٠«(‏ ۰ )١‏ يحقق العلاقة 
عندما ص۲ س= ۲(۲-۷) = ۷ - ٤‏ =۳ (۲۰۳) يحقق العلاقة 


عندما ص١‏ س- ۷ -۲(۲) = ١ ١(. ب١ ٦-۷‏ ۲) يحقق العلاقة 


مشسل : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص = ,هلل 
الحجمنل 
ص = ۱ ( ۰۱ ۰) یحقق:العلافة 
عندما س = ٢‏ ص ( ۲۰۲ ) يخقق العلاقة 
عندما س = ۳ ص ( ۰۳ ۳ ) يحقق العلاقة 


عندما س = ۱ 














(لعلاتة بین متغيرير) + (لاحصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ٠١‏ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مشال : آوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : ص - -” 
اغ 
عقوم ص = ۳-۰ ( ۳-٠١‏ ) يحقق العلاقة 
عندما سك ص = ۔٣‏ ۲-۰۲۱ ) يحقق العلاقة 
عندما لله ص = ۔٣‏ ( ۲-۰۳۲ ) يحقق العلاقة 


مثال : أوجد ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة : س = ه 
> الملل 
عندما ص - © 8 سن = ه ( ١٠٠١‏ ) يحقق العلاقة 
عندما ص = ۲ ,س ده ( ۰۰ ۲ ) یحقق العلاقة 
عندما ص = ۳ ۱ شی ده ( ۰۰ ۲ ) یحقق العلاقة 


مثال : بين أيا من الازواج التالية بق للملاٹھ ص - اس = ٣‏ 
F(1) (11)‏ 0( 
اسل 

بالتعویض باالزوج ( ۲۰۱ ) فى العلاقة [س = ۱ ۰ ص:- ۲ ] 

ص ٢‏ س = ۲ ۱(۲) = ۲ ۲ = ۰ ۳ الزوج ( ۰۱ ۲ ) لا يحقق العلاقة 
بالتعویض بالزوج ( ؛ ۰ ۱۱) فى العلاقة [س 4:2 ص = ۱۱ ] 

ص ۲ س = ۲-۱۱( ) = ۸-۱۱ 2 ۳الژوج ( ۰۶ ۱۱ ) يحقق العلاقة 
بالتعويض باالزوج ( ۰۲ ٥‏ ) فى العلاقة [س = ۲ ص 2 ]٥‏ 

ص ٢‏ س =  < ) ۲ ( ۲ - ١°‏ - ؛ = ۶۱ ۳ الزوج"( ۲. ۵ ) لا يحقق العلاقة 


مثال : إذا كان الزوج ( ك › ۲ ) يحقق العلاقة ٣س‏ + ص = ۱۷ أوجد قيمة ك 


الكل 
۳ س + ص = ۱۷ ے ٣‏ (ك) + ۲ < ۱۷ 


٣ك‏ ت ۱۱۷ ب ۲ عم ٣ك‏ < ۱۵ م ژ < ه 








۳ 
(لعلاتة بین متغیرین + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوی/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ١١‏ ) منترى تومیه (لریاضیات (عاول إووار 


مشسل : إذا كان الزوج ( ۰۲ ۳ ) يحقق العلاقة ك س - ٤‏ ص = ٠١‏ أوجد قيمة ك 
الخ‌سل 
بالتعویض عن س = ۲ ء ص = ۲ 
فى العلاقة ك س  ٤‏ ص = ۱۰ 
۲ك ۱۲ = 
۲ ك < ۲٢‏ 


ى ٢ك‏ = ۱۰ + ۱۲ 
سے ك = ۱۱ 


التمثيل البيانى للعلاقة الخطية 
لتمثيل العلاقة الخطية:بيانيا نقوم بتعين ثلاث أزواج مرتبة تحقق العلاقة 
e»‏ 5 ۳۹ . 7 .ام ی ۰ »+ 6م چ ۰ 2 2 
ونتاکد من وقوعها على خط مستقیم واحد ويمكن تعيين زوجين فقط ولكن الزوج الثالث 
للتاکید ثم نصل بين هذه النقط مع مد الخط فى الاتجاهين حتى نكون خط مستقيم 
مثال : مثل بیانیا العلاقة ۲ل * صن = ه 


,الیل 
لتمثیل هذه العلاقة نعين ثلاث آزواج/ 

مرتبة تحقق العلاقة اس + ص = اه 

ويمكن تعديل العلاقة على الشكل ص= ٥‏ - ٢س‏ 


۲ ١ سن‎ 


١ ۳ ص‎ 















































مشسل : مثل بيانيا العلاقة ص - ۲ س = ۱ 


الل 
لتمثيل هذه العلاقة نعين ثلاث أزواج 

مرتبة تحقق العلاقة ص - ۲ س = ١‏ 
ويمكن تعديل العلاقة على الشكل ص = ۱ +۲س 


س | ۰ | ۱ | ۲ 





























٥ ۳ ۱ ص‎ 





































































































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ۲ ۱ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مشال : مثل بيانيا العلاقة : ص ٣س‏ = ٠‏ 
الل 
نت لهذ ميعلاقة نعين ثلاث أزواج 
مرتبة:تحقق العلاقة ص - ۳ س = ٠‏ 
العلاقة على الشکل.: ص = ۲ س 


س ۱ | ۲ 
































٦ ۳ ٠ ص‎ 

















5-5 
_ لل هي ۱ 
مشال : مثل بيانيا العلاقة : ص - حل س = . 

® 
ايل 
لتمثيل هذه العلاقة نعين ثلاث آژواج 
مرتبة تحقق العلاقة ص - ۲ س = 
تعديل العلاقة على الشكل ص = + س 
س ۰ ۳ 
ص ۰ ۲ 















































مثال : الرسم المقابل هو الرسم البيانى لاحدى العلاقات الخظية بأستخدام 
3 
هذا التمثيل أكمل الازواج المرتبة التالية 















































































































































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ۱۳ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مثال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج ( ۰۱ ۰۲( ۰۲ )۰( ۰۳ ۰) 
ال 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحدائی الصادی ضعف الاحداثی السینی 


. لكلاف التى تربط بين هذه الازواج هی ص = ۲ س 
مثال : حدد.,العلاقة التی تربط بين الازواج ( ۰۳۰۱( ۰۲ )۰( ۰۳ ۷ ) 


2 الم ل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحداثى الصادى يزيد عن ضعف الاحداثى السينى 


بمقدار الوحدة و ۵ العلاقة التى تربط بين هذه الازواج هی ص = ۲ س ١+‏ 


مثال : حدد العلاقة التى ترابط بيلق الازواج )٢٢۳( :ء)٢٢١٢( 2) 1١(‏ 
ال اليصل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحداثی الصادى ثابت ویساوی ۲ 


۲ < العلاقة التی تربط بین هذه الازواج هی ص‎ .٠ 
n 
) ۰۰۳ (۰۶۰۳ (۰۱۰ مثال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج "ل"‎ 


ال ن 
من الملاحظ فی الازواج أن الاحداثى السينى ثابت ویساوی ۳ 


.. العلاقة التى تربط بين هذه الازواج هی س ۶< ۳ 


مثال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج (۱١۰ك)(٢۳(:)۰۰٣:۸)‏ 


الل 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحداثى الصادى يقل عن ثلاث.أمثال الاحداثى 


السينى بمقدار الوحدة .. العلاقة التى تربط بين هده الازواج ھی ص = ۳س - ١‏ 
مثال : حدد العلاقة التى تربط بين الازواج ( ۰۲۰۶( ۹۰۲ ۰۸۱ ۱۲ ) 
من الملاحظ فى الازواج أن الاحدائی الصادی < + × الاحدائی السینی 
2 العلاقة التی تربط بين هذه الازواج هی ص ت 








| د ص 
(لعلاتة بین متغيريد) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى / ترم ثان ۰ )١15(‏ منترى توجيه (لریاضیات ‏ عاول إووار 


تمارين على العلاقة بين متغيرين 
[1] أكمل الازواج المرتبة الاتية التى تحقق العلاقة ص = ۲ س +۱ 


[۲] بين أيا من“الازواج المرتبة الاتية تحقق العلاقة ص = ٣س ٢+‏ 
(۲۰۱()۱) ۶ (ب)(؛:؛) (جم) (۶۰۰) (۶)(-۱۰۰۱) 
[] آوجد أربعة از وج يتبة تحقق العلاقات الاتیة 
( أ ) ص دعس +۱ (ب) ص = ۲س -؛٤‏ 
(ج) ص - ه س ١ٌ‏ (ء) اص اس = ۷ 
( هد ) ١۲١ص‏ +۲ س =۷ (و) ص = ٣س‏ 
[ ؛ ] بأستخدام العلاقات الخطيّة أكمل الجدول التالی 
(1) ص -س < ۴ * (ب) ص - ۳ س =۲ 


۲ مه ۱ ۱ | ۲ 












































س 
ص 
(ء۶)ص + ١‏ = ٢س‏ 


۲ ۰ 


























س 
۳۱ ص 




















[ ۵ ]إذاكانت ص ۲ س = ۲ فأوجد ك 

( أ ) قيمة ص عندما س = ۲ (ب) قيمة صن"عندما س = -4 
[ " ] إذا كان ( ۰۳ ۰ ) یحقق العلاقة ص = ك س فاأوجد قيمة.ك [ ۲ ۲ 
[ ۷ ] إذا كان ( ۲ ۰ ك ) بحقق العلاقة ص - ۳ س = ۰.۱ آوجد قيمة.ك [۷] 
[۸] مثل بیانیا كلا من العلاقات الاتية 


(١)ص‏ = ۲ س -۲ (۲) ص = س +۲ 








(۳) ص -س = ۳ (۶) ص = - ۲ س 









































العلاتة بین متفیرین + الاجصاء/ (لثانى (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ١5‏ ) عنتری توجید الرياضيات ( عاول إووار 


ميل الخط ال مستقيم ” 

ميل الخط المستقيم = ص, - ص ؛ 

1( : بع ن نفظتين 2 ۱ 
تت 

المستقيم المار بالنقطتین (س ۰ ص٠) ٤‏ (س ۲ ص ) 


_ التغير الرأسى _ التغير فى الاحداثی الصادى 
التغير الافقی التغير فى الاحداثى السينى 


س۲ س١‏ 


مثال : أوجد میل"الخط,المستقیم المار بالنقطتين 
CNP) (<)‏ 


آوجد ميل الخط المستقيم الال بالنقظتين 


یں ہی ب ‏ 8 ® 


ص؛ ص 5 ت. ۲ 


۳ سن تس ۳ - (-۱) 


مشال ٠‏ إذا كان ميل المستقیم المار بالنقطتین (۱ ۰ ۳ 9 ءص) 
® 


٤ 


حم د ۳ < 
م ص =۸ ۳۰ = ١١‏ 


(١)‏ ميل محور السینات = ميل أى مستقیم آفقی = صفر 
(٢.‏ ميل أى مستقيم یوازی محور السينات < صفر 














(لعلاتة بین متغیرین + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۱ ١‏ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


(۳) ميل محور الصادات = ميل أى مستقيم رأسى = غير معرف 
(4) ميل أى مستقيم يوازى محور الصادات = غير معرف 
(۵) معادلة محور السينات ص = ۰ 
ادن محور الصادات س = ٠‏ 
(۷) معادلة أى.مستقيم يوازى محور السينات هی ص = ثابت 
(۸) معادلة ای مستقیم يوازى محور الصادات هی س = ثابت 
)٩(‏ المستقیم ل الذى شکله 

جه 


چ 


: 


اج 






















































































د © 
ميله موجب ميله سالب ميله = صفر ميله غير معرف 
ملاحظة :۔ 4 
6 
-١‏ ميل أى مستقیم ثابت لا یتوقف علی النقطتین 
۲> لاثبات أن » ب ء ج تقع على أستقامة واحدة أو تنتمى لمستقيم واحد 


he‏ مل 


نثبت أن ميل (ب = ميل ب ج 21 


متال:اثبت أن النقط (- (۰۱ ۲)ء ب = (۰۲ ٤)ء‏ ج ےا ۲-۰) على أستقامة واحدة 


تقع على أستقامة واحدة 




































































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ۱۷ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مثال : إذا كانت النقط ۰۱-۱ ۲) أب < ( ۰۳ ۱) > ج ع (۷ء۵) 
تقع على أستقامة واحدة أوجد قيمة ك 
الل 
» 3 
۱ ء ج تقع على استقامه واحدة ميل اب = ميل ب ج 
۳ ۲-۱ _ ۱-۵ 


< م 7 سے 
پا ج ۳ + ۱ 
- كلل ۱۳۶ 
ہن سے 
3 
DD”‏ _ِ 
مشال : إذا كانتا (عا(؟ 2»-” ).ب = (-ك.ك)ءج ع (ه2-؛) 
تق ألننتقاقلة واحدة أوجد قیمة ك 
تقع علی پچ دو ۵ اوجك کپ 
الخ‌سل 
( ب ‏ ج تقع على أشتقامة واحدة > ميل ( ب 2 ميل ( ج 
ك + ۳ ۰ + ۳ ك + ٣‏ _ ۱ 
= ا سے ات 
4-5 ی _ ١ a OE‏ 
ك +۳ = ۱۰ م يك < ۱۰ ۳ < ۷ 
ھ 


9 


اب 


5 
٤ 


مثال : إذا كانت ( = ۵۰۱3 ) ۰ب =( 4:3 ).جع )٠٥٤(‏ 
تقع على أستقامة واحدة آوجد قيمة ك 
لصل 
(. ب ء ج تقع على أستقامة واحدة 


لے ا 


تمارین على ميل الخط الستقیم 

١ [‏ ] عين ميل المستقيم المار بكل زوج من النقاط الاتية 
SN ۰ ۱-۰ )۲( ۳۰ 1‏ ۰ ۶ ) 
۸۳ (۰۰۰(۰)4۰۰) (۵)(-۰۰۳-۰)۲-۰۱) 
(ee ETD (ee) eT) O)‏ 








(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۱۸۱ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


[ ۲ ] فى الشكل المقابل ( ب ج مثلث فيه ب ج // محور السينات 
حدد نوع ميل كلا من المستقيمات الاتية من حيث 


(مواجبا - یالب - صفر - غير معرف) 


TT میل وب‎ )١( 
.... = ميل جج‎ )۳( 
إذا كان ميل المّستقيم المار بالنقطتین (۰۱ ۲) ء (۵۰۳) بساوی ۲ آوجد قيمة ك‎ ] ۳ [ 
أوجد قيمة ك‎ ٥ [؛ ] إذا كان ميل المستقیم. المار بالنقطتین ( -۰۲؛) ۰( ١ء ك ) یساوی‎ 
7 " أكمل ما یاتی‎ ] 5 [ 

= ) ميل محور السینات وی مستقیم یوازیه ( آفقی‎ -١ 

۲- ميل محور الصادات وأی مستقیم یوازیه ( رأسى ) = 

۳ المستقیم س = ؛ یوازی محور ............... ویکون میله = 

4- ميل المستقيم العمودی عل فل السینات - 

۵- ميل المستقيم العمودى على محوز الصادات = 

٦۔‏ المستقيم س = ۳ يقطع محور السينات فى النقطة 
]٦[‏ أوجد ميل المستقيمات التى تمر بكل زوج من النقظ الاتية 

ROU) ۳۶۲ (۵4) ۲ ۳ 10(‏ إلى )عنصن( ۰۶ ۲۲ 
(۳) ف(-۲ ۱۰).ق (۶۰۳) ()م( 0۳ ن له ۲ ) 
[۷] إذا کان المستقیم المار بالنقطتین ( ۰۰۲ )۰( ۰۶ ك) یوازی محور 

السینات آوجد قيمة ك [ کر ۵: ] 
[۸] إذا كان المستقیم المار بالنقطتین ( ۰۳ ؛ )۰ (ك ۰" ) یوازی محور 

الصادات آوجد قيمة ك ك < ۳ ] 
[۹] آثبت أن ۸ »ب »ج تقع على أستقامة واحدة ۰۱(<۱ ۰/۱ ب <(۳۰۳).ج = (۰۰0) 


[۱۰] إذا كانت النقط † ۲۰۱ ).۰ب =( !۲ ۰ ).۰ج < (۶* ۰ص ) 
تقع على أستقامة واحدة آوجد قيمة ص 














(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ٩‏ ۱ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


تطبيقات حياتية على ميل المستقيم 


مشل : الشكل,البيانى المقابل يمثل حركة سيارة من النقطة أ إلى النقطة ب 





التغیر الرأ 
ميل وب - کات لرسی 
نیا فی 
نعین ۸ ( ۲ ۰ ۰0 ۸) ےپ ( ۰۰۱ ۱۱۲۰ ) 




















= ۲۰۰ متر > 
سس 


انیت ۸ 























٤ ۔‎ ٢۷۲ 


دب کے = 
ميل ب ج E TT‏ 





















































العلاتة بین متغيرير) + الأجصاء / (لثانى (اعراوى/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ۱ ۷) منترى توجيه (لریاضیات 8 عاول إووار 


مثال : تحرك وليد بدراجته من القاهرة إلى بنها ثم عاد 


سرعت وليد خلال رحلة الذهاب = ميل المستقيم وب 
® 
نعين ۲ [. > )ب 9۰۰۰4 ) 


التغیر الأفقى 
السرعة تزدات بمرور الزمن 


سرعته خلال رای 























نعين + ( ۰۰ ۰*) ۰ چیہ 
> 
ميل جاء < لحك : چک = ے ٠١‏ کم‌لس 
وتكون السرعة تقل بمرور الزمن ر 
الفترة من ب إلى ج تعنى توقف لحر 8ة الماعة من الساعة الرابعة إلى الخامسة 



































العلاتة بین متغيرير) + (للاحصاء/ (لثانى (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ١‏ ۷) منترى توجيه (لریاضیات 8 عاول إووار 


الو حد؛ الثالثة : الاحصاء 
جمع البيانات وتنظيمها 
* نچمم يات من مصادرها 
* تنظم 'التيانات وتعرض فى جداول تكرارية 
* نستخده"ألقذى الطرق الاحصانية لتحليل البيانات 
* نفسر النتانج التى توصلنا إليها 
* نقدم المقترحات لعلاج هذه الظاهرة 


** أنواع البيانات وطرق جمعها 


* بیانات إبتدائية : وهی البیانات, المجمعة باستخدام كشوف الملاحظة والإستبيانات 


* بیانات ثانوية : وهی البیانات المجمغة من الانترنت › الکتب ٠‏ الوثانق › النشرات 
> 


الإحصائية 3 
* بيانات تجريبية : وهى البيانات المجمعة بإستخدام التجارب لإختبار نظرية 
البيانات وعرضها فى جداول تكرارية نتبع الخطوات,التالية : 

* نوجد أكبر قيمة و أصغر قيمة لهذه البيانات 

* نوجد المدی : حيث المدى = أكبر قيمة - آضغر قيمية 

* نجزی مجموعة البيانات إلى مجموعات جزئیة متساؤية المدی ولتكن ٦‏ مجموعات 
* مدى المجموعة = مدى البيانات + ٦‏ 
* تسجل البيانات فى جدول التفريغ المكون من ثلاثة أعمدة : 

عمود المجموعات عمود العلامات عمود التكزار 

* نحذف عمود العلامات فنحصل على الجدول التكرارى ذى المجمؤعات 








5 
(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ۲ ۷) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مثال : البيان التالى الدرجات التى حصل عليها ٠١‏ طالب فى أحد الإختبارات : 


۱۷۱۸۱۱۳۱۳۱۱۶۰۰1۳ || ۶ 

والمطلوب تکوین الجدول,التکراری ذی المجموعات لهذه البیانات 
الل 

أكبر قيمة لهذه البیانات = ۱۹ ء اصغر قيمة = ٢‏ 


المدى = ٢ 2۱٩‏ ۱۳ 
نجزئ مجموعة البیاناث الی مجموعات جزئية متساوية المدی لیکن ٦‏ مجموعات 


مدى المجموعة = ۱۷ ام .۳ 
تصبح المجموعات الجزنیة‌کالاتی : ۰-۲ هاء ۸ وهكذا 


۵ 
المجمو عات التکر ار 
المجمو عات ۲۶ التکر ار 


و اب ٤‏ 


> 9 
—- ۸ 
١ 
٤ 
¥ 


المجموع 


يحذف عمود العلامات من الجدول فنحصل على الجدول التکزاری ذى المجموعات ويمكن 
كتابته رأسياً أو أفقياً والصورة الأفقية للجدول هى : 














لاحظ : ۲ تعنى أن مجموعة البيانات > ۲ و < ه 
** تسجل البيانات فى الجدول التالى : 












































العلاتة بین ستفیرین + الاجصاء / (لثانى (اعراوى/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ۳ ۷) منترى توجيه (لریاضیات 8 عاول إووار 


تدريب ١‏ : كون جدول تكرارى ذى مجموعات للبيانات الآتية : 


و 
۳۶ 7 + 4 4 )ة6 ۶ 


۱ - أكمل ما يان 
(۱) من آنواع البيانات 
)۲( المدى لمجموغة من القيم = 
(۳) جدول التفريغ يتكون من 
)٤(‏ الجدول التكرارى ذاى«المجموعات يتكون من 
)٥(‏ نحصل على الجدول نا ذئ"المجموعات من جدول التفريغ بحذف عمود ... 


۲ - البيانات التالية تبين درجات الحرارة المنوية فى ٠١‏ یوماً متتالية من أيام السنة 
كون جدول تكرارى لهذه البیانات , 











العلاتة بین متغيرير) + الاجصاء / (لثانى (اعراوى/ ترم ثا ۲۰۲۰ ( ؟ ۷) منترى توجيه (لریاضیات 8 عاول إووار 


الجدول التكرارى المتجمع الصاعد والجدول التكرارى 
المتجمع النازل ونفثیلھما بیانیا 
)١(‏ الجدول التکزاری المتجمع الصاعد و تمثيله بيانياً : 
کون الجدؤل التكرارى المتجمع الصاعد لبيانات الجدول الآتى ومثله بيانياً : 
المجوگات ۹ | ۲6 - | ۳١‏ - ]۳۹ - | 4۲ - ]| 4۸ -]4ه- المجموع 
١‏ ا ۲ ٤‏ 7 ۱۸ ۸ 5 ۲ 7 
الصل 
لتکوین الجدول التكرارى المتجمع الصاعد : 
نکون جدول من عمودین العمود الأول للحدود العلیا للمجموعات › 
والعمود الثانی للتکرار/ المتجمع الصاعد و نبدأ بالتکرار صفر لماذا ؟ 
ثم نجمع التکرارات بالتتابع 
وللتمثيل البيانى : > 
نخصص المحور الأفقى للمجموعات ء۔والمحور الرأسى للتكرار المتجمع الصاعد 
نختار مقياس رسم مناسب للتكرار المتجمع الصاعد بحيث يتسع المحور الراسى 
للتكرار الكلى الصاعد عدد عناصق:المجمؤ عة 
نمثل التكرار المتجمع الصاعد لکل مجموعة: و نرسم الخط البيانى لها بالتتابع 


الحدود العليا | التكرار المتجمع | أجمع 
للمجموعات / 
أقل من ۱۸ صفر 

آقل من ٤‏ ۲ ۲ + ۰ < ۲ 
أقل من ۳۰ ۲ + 4 2ت ۲ 
آقل من 5" |5 ١١+‏ 2 ۱۱ 
أقل من 4۲ ٠‏ ۱۲+ 2۱۸ ۳۶ 
أقل من ٣۸‏ ۱ ۳۶+ ۸= ۶۲ 
آقل من ۵۶ ۱ ۶۲+ =٦‏ ۶۸ 
آقل من ۵۸ ۸ = ۰ 6۵ 







































































المجموعات ۵۸ ۵۶ ۶۸ ۶۲ ۲۰۳۲ ۲۶ ۱۸ 




























































































العلاتة بین متغيري) + (للاحصاء/ (لثانى (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ٩‏ ۷) منترى توجيه (لریاضیات 8 عاول إووار 


(۲) الجدول التكرارى المتجمع النازل و تمثيله بيانياً : 
کون الجدول التكرارى المتجمع النازل لبيانات الجدول الآتى ومثله بيانياً : 

ال 541-6-]86 -| ]|45 ]48 -] 84 - | المجموع 

56 ۲ ٦ ۸ | 81] ٠١ | 4 ۲ 
۳ 

لتکوین الجدول التکن‌اری المتجمع النازل : 

نکون جدول من عمودین العمود الأول للحدود السفلی للمجموعات › 

والعمود الثانى للتکر ار اللتجمع النازل و نبداً بمجموع التکرارات لماذا ؟ 

ثم نطرح التکرارات بالتتابع اث من آخر مجموعة بالتکرار صفر ونجمع التکرارات 
بالتتابع من أسفل لاعلی 

وللتمثيل البیانی : نتبع نفس خطواث تمثيل الجدول التکراری المتجمع الصاعد 
































الحدود السفلی التکر ار 
للمجموعات | المتجمع النازل 
۸ فأكثر 7 

4" فاکثر | ۵۸۔۳۴ ٦٣۸‏ 
۰ فاکثر ۱ ٦۸‏ ۔ ٤ے‏ ۶ ؛ 
٦‏ فاکثر | ۳2۱۰-4۶ 
۲ فاکثر ۱ ۰۳۶ ١5-21١8‏ 
۸ فاکثر ۱ ۸-۱۰ < ۸ 
۶4 فاکثر | ۰-۸ - ۲ 
۸ فاکثر ۱ ۲ - ۲= صفر 









































المجموعات ۵۸ ۵۶ ۶۸ ۶۲ ۲۰۳۷ ۲۶ ۱۸ 






















































































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۱ ۷) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


١‏ الجدول الاتي يبين ا لتوزيع التكراري لدرجات ٠١‏ طالباً في إحدى ا لمواد 
مجنوعت:الدرجت | 2١1-70-١ |- 1١ | - ٠‏ - | المجموع | 
۲۹۰٠ 5555| TS‏ 


آرسم | لمنحنی! لتكراري ا لمتجمع ا لنازل 


۱ > ۱ 
۳ ہما ہے ا ہے ای ای 


ب٢٢ هک ده سا‎ a 


۳ - الجدول ا دق سین ی رن شرج _ es‏ 


۱ ۳۳ SS 
اوجد عدد الطلاب الحاصلين على أقل من ۰ درجة > الحاصلین على ۰ درجه فاکثر‎ 
درجة‎ ٠١ النسبة المئوية لنجاح الطلاب علماً بأن النهاية الصغرئ“للتجاح‎ 


٤‏ - چد و و وس لأعماں ٠٥:‏ عامل بأحد المصانع 


220 
ت چو شس ہہ 
* عدد العمال الذين أعمارهم ۳۵ سنة فاکش 
* عدد العمال الذين أعمارهم أقل من ۳۰ سنة 











(لعلاتة بین متغيريد) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى / ترم ثان ۰ (۷ ستری توجيه (لریاضیات عاول إووار 


تعریف + 
الوسطلحسابتی هو القيمة التى لو اعطیت لكل مفردة " قيمة " من مفردات " قيم " 
عة لكان مجموع هذه القیم الجديدة هو نفس مجموع القیم الأصلية 
® ۳ 5 
5 مجموع قیم المفردات 

الوسط الحستا عه فن القهة 2 _ے_ ‏ سس 

لو بی لمجموعه من القيم عدد هده المفردات 
مثال : آوجد الوط الجسابی للقیم : ٣‏ ها ۷۷ ۰ ۰.1۸ 

الوسط الحسابی ۓ ۳ + ۵ + ۱۷ + ۲۱۸ ۷ + ۲۱۱+ ۲ 

۷ 


توت تسم لبیتاگ ج تید نی مجموعات ۰ 
الخطوات : تتضح الخطو ات من,المثال الات + 
مال: أوجد ۹ ہے التکراری الآتى : 


مجوعت | 51۱۰[ ۳[ 1-0 


نحدد مراکز المجموعات (م ) م لحد الادنی للمجموعة + الحد الاعلی للمجموعة 


۲ 
os ۰ O 


۲ 
> حيث أن مدى المجموعات = ١‏ 
". نضيف ٠١‏ لمراكز المجموعات بالتتابع و نكون الجدول الآتى : 
۳٢ ۲ ١ — ١‏ 
ہے ۵ ۲ ح۳٠٢٢‏ 
ہہ ۵ ۳ ۵۹ 
« 6ت 4٥‏ ۵ ۱ 
0۹ — ۵ ۵ 
تن هم" 


المجمو ع 

















الو سط الحساب., = 
لو مجموع ك 



































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۸۱ ۷) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


مثال : أوجد الوسط الحسابى للجداول التكرارى الآتى : 


KETE‏ سك سا باب 
» حیث آن مدی المجموعات = ٤‏ 

. نضیف ؛ .لمراکز المجموعات بالتتابع و نکون الجدول الانی : 

المجموعات مركز المجموعة م التکرار ك م ياك 
۳۱ ۱۸ ۵ 
٠ہ ١٠‏ 
Sa ۰٣‏ ۲ 
۸ | ۲۰ 
ال ۸ 
1" ل ۱ ۳۸ 

۷ ۹ 

















: آوجد الوسط الحسابی لكل من مجموعات القیم الاتية‎ ١ 
٥ ۰.۱۳ ۰۱۲ هق ۷۷ء ۸ے‎ (۱) 
۸ ۰۵ ۰٩ ء٤ كى ۷ء‎ ۵ (۲) 
١5 ۰ ۳۳۲ ۰۵۲ ۲۶ ۰ ۷ ۳ (۲) 
۷۰/۸۵۸۰ ٤ء‎ 5 ۰۶ ۰ 5 ك,‎ ء٦‎ (5) 


(۲) أوجد الوسط الحسابى للجداول التكرارى الآتى : 
المجموعات | ٠٦‏ - [۷۰- ]1-۸۰ 1-۹۰ ا 
| سر | ؛ | 5 ]8 | 95 پلیہ 
)۳( أوجد الوسط الحسابى للجداول التكرارى الاتی : 


السصوعت | 5- |6 - | 05 | ٢٥-]٥٥۔‏ [المجموع| 









































(لعلاتة بین متغيريد) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى / ترم ثان ۰ ۹) منترى توجيه الرياضيات (عاول إووار 


الوسيط 
تعريف : 
الوسیطا هو القيمة التى تتوسط مجموعة المفردات " القيم " بعد ترتيبها تصاعدياً 
أو تنازلياً بحيث يكون عدد القيم الأصغر منها مساوياً لعدد القيم الأكبر منها 
خطوات ایجاد الوسیط لتوزیع تكرارى : 
ننشأ الجدول التکراری المتجمع الصاعد أو النازل ثم نرسم المنحنی التکراری المتجمع له 
نحدد ترتیب الوشیط < مجموع التکرارات 
نحدد نقطة على آلمحور الرأسى " التکرار المتجمع " والتی تمثل ترتیب الوسیط ثم 
نرسم منها مستقيماً افقیا, يقطع المنحنی المتجمع فى نقطة نرسم منها عموداً علی المحور 
الأفقى فیقطعه فى نقطة تمل الوسيط 
" وإذا رسمنا المنحنيين المنتجمعية الصاعد والنازل معاً فان الإحداثى الأفقى لنقطة 
تقاطعهما تمثل الوسیط ۲" 
مش ل : أوجد الوسيط لوزي التكواازي الآتى : 
المجوعات | ۱-۱1۸ ۲۶ -۳۹- | ۳۹ - 
| لتکرار ۲ ۱/۸ 


2 
ااحطظ قل 
عن طريق المنحنى التکراری المتجمع الصاعد 
































الحدود العليا | التكرار المتجمع 
للمجموعات الصاعد 

أقل من ۱۸ ۰ 
آقل من ٤‏ ۲ 
مس LLI NN‏ 
مت 1-1-۳ 
قل من ڈیا ٩‏ 5555-۹۵ 


اقل من ۲ ؛ MENE. Een Um‏ 
أقل من 4۸ ۲/۱۳۵ ۲ ۳ 
اقل من ٤‏ ۵ 
أقل من 57 ٠‏ | | | ۱۱ ار 


۱۸ ۲ ۲۰ TT EY (٥۸ المجموعات‎ 











من الرسم الوسیط = ۰,۱ 4 















































(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( 1٠١‏ ) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


من المنحنى التكرارى المتجمع النازل 


1 2 | 
بر 
,لا ma‏ 
بر 
لیا ا ما ا ما ار 
6 ا اهمع ۱۱ ۱۱ 1 


۱۸ ۲۶ ۲۰ ۳۲ ۶۲ ۶۸ ٩۶ ۸ 











۱ 7 11111 ] 
من المنحنیین معأ - 
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(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاہ/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ١‏ ۸۱) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


تمارين ۱ 
(۱) التوزيع التكرارى الآتى يبين درجات ٩۰‏ طالباً فى أحدى الاختبارات 


أوجد الوسیط لهذا التؤزيع مستخدماً جدول التكرار المتجمع الصاعد: 


)۲( فیما توزیع الاجور لبعض العاملين فی أحدى المصانع 
ارسم منحنی وگل المتجمع النازل لهذا التوزیع ثم اوجد مسج 


آوجد قيمة س »ك ثم آوجد الوسیط >۹ 


)٤(‏ من الجدول التکراری التالی 


آرسم فى شکل واحد المنحنیین المتجمعین الصاعد والنازل ثم احسب الوسیط 


(5) من الجدول التکراری التالی ۰ احسب الوسيط 











(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ ( ۲ 1) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 


الشوال 

تعریف : 

. المنوال" هو القيمة الأكثر شیوعاً فى مجموعة المفردات " القیم " 
٠‏ آی القيمة التی تتکرر آکثر من غیرها من القیم 

لایجاد المنوال لجدول:تکراری ذى مجموعات لاحظ المثال الاتی : 


مثا : آوجد المنوال للجدول التکراری الاتی : 
المجوعات | ۲2 - [۳۹-۳۰- ]۲ - 
| لتكرار ۲ 3 ١‏ ۱۸ ۸ 
































> 
نرسم المدرجالتکوانی کالاتی,: ت0 
نرسم محورین آحدهما آثقی للمجموعات والاخر راسی للتکرار 
نستخدم مقیاس رسم مناست للمحورين : 
نرسم مستطيلات متلاصقة كما بالشكل:الققابل | | | | | | | | | | | 1 
بحيك يكون عرض كل مت ا ججوىة || 
2۶ اک 6 + | | | | | | ایا | | | ا 
طول کل منها تکرار المجموعات تیب ۳ 
إيجاد المنوال : 9 
المنوال يتحدد من المجموعة المنوالية وهی 
الأكثر تكراراً 
تحدد نقطة تقاطع إ ح 4 باع 
و نسقط منھا عموداً على المحور الأفقى 
يحدد القيمة المنوالية المنوال = 4١‏ 




















(لعلاتة بین متغيرير) + (لاجصاء/ (لثانی (اعراوى/ ترم ثان ۲۰۲۰ (۱۳) منترى توجیه (لریاضیات (عاول إووار 
نمارين 


أوجد المنؤاآل لكل من الجداول التكرارية الآتية : 


مد ل ا را | 7 | تم 
ےھ 


® 
السصوعت | ° |12| 1° مهس ]هه | 


55۳ [1-51 5 ند‎ 5] ١ | ر‎ ١ 


)٦(‏ الجدول الاتی يبين التوزيع التكرارى ذا امج یں متساوية المدى لدرجات 
۶۰ طالباً فی أحد الاختبارات 
| لمجموعات | "١‏ - | 40 - س - | N‏ له - 


آوجد قيمة کل من س . ك ثم آوجد الدرجة المنؤالية 








